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Forord

Vagyta ar viktigt for NCC och andra producenter av vagyta, vilket forstas
beror pa att vagyta ar viktig for vagagaren vilket i sin tur beror pa att ytan
utgor det funktionella granssnittet mot trafikanterna; ytan ar det som avgor
och inte material och konstruktion i sig. Kunskap om vagytans egenskaper
Over tid &r viktigt for aktiva entreprendrer i och med total entreprenader.

Entreprenadformen, totalentreprenad, & samtidigt den enskilt viktigaste
anledningen till forskningsprojektet Provvag Skanninge. Att denna typ av
fatforsok genomfors av en entreprendr tillsamman med en
materialleverantor, Nynas AB, bade nodvandig- och majliggors av
totalentreprenaden:

e Nodvandiggors. vi maste lara oss folja upp och kvantifiera nya
materials och konstruktioners inverkan pa kravstalld funktion.

e M@jliggors: entreprendren har makt Over, och ansvar for,
konstruktionens alla delar, vilket &r ett viktigt konkurrensmedel.

Att kunskap och ansvar omférdelas mellan producenter och agare ar forstas
en gemensam omsesidig process, vilket ar tydligt i detta projekt i vilket &ven
Trafikverket bidrar.

Finansieringen av projektet har i byggnadsfasen delats mellan NCC Roads
AB och Nynas AB. | mét- och uppféljningsfasen har huvudsakligen
Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF) tillsammans med
Trafikverket bidragit med medel.

Robert Lundstrom
R&D Manager
NCC Roads
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Sammanfattning

| och med det 6kande andelen totalentreprenader ar det i 6kande grad viktigt
for entreprendrer och Trafikverket att mer i detalj folja enskilda objekt for
att i framtida entreprenader dels minska graden av tekniska osékerheter och
risker och dels undersoka hur dessa omsténdigheter kan motverkas med nya
material och utférandemetoder.

I NCC:s entreprenad vag 50 Mjolby-Motala, har det utforts provstrackor for
att studera effekten pa vagytans jamnhet av att anvanda hogpresterande
bitumen i jamforelss med de beldggningar som utforts i Gvrigt pa
entreprenad, vilka utfors med normalt  penetrationsbitumen.
Forsoksplaneringen baseras pa 3 faktorer (de olika beldggningslagren: dlit-,
bind- och bérlager) och varje lager (faktor) férekommer i 2 olika varianter
(standardbindemedel resp. hogpresterande  bindemedel), vilket ger
sammanlagt 8 kombinationer (2°).

Belaggningsarbetet forlopte mycket va och inga avvikelser som pa nagot
kant sétt kan paverka framtida analys noterades.
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1. INTRODUKTION

Present Serviceability -the ability of a specific section of
pavement to serve high-speed, high volume, mixed (truck
and automobile) traffic in its existing condition
(AASHO, 1962)

Anledningen till att bygga en vag &r att den & behovlig i ndgon mening. Nar vi
talar om véagens tjanlighet (servicability), eller funktion, avses i regel nagon
bestamning av vagytans egenskaper. Detta forefaller rationellt och logiskt da det
ar ytan som utgdr granssnittet mot brukaren; hur material och belastningar
fordelas inom konstruktionen & ur brukarnas perspektiv oviktigt. Végens
duglighet, prestanda €eller funktion avgors inte av nagon enskild egenskap hos
ingdende material. Sava generellt i Trafikverkets anvisningar som i enskilda
upphandlingar kravstalls vagytans jamnhet fortradesvis med avseende pa jamnhet
i tvérled (spér i vardagligt sprakbruk) och i langsled, IRI (International Roughness
Index). Detta géller framférallt sk. totalentreprenader med funktionsansvar vilka
mer utforligt behandlasi avsnitt 3.

Angadende anvandning av polymermodifierade bindemedel i asfat & den
alménna uppfattningen, som stéds av laboratorie- och fatmétningar, att
beldggningens egenskaper forbéttras. Plaizier och Fol (1937) skriver i en
amerikansk patentanstkan fran 1934:

As is well known to those skilled in the art, the properties

of asphaltic bitumina and asphalt can be greatly improved

by the admixture of rubber which may or may not be

vulcanized

vilket val i mangt och mycket dven beskriver nuldget i det att det ndrmast &r en
kvalitativ, relativ beskrivning: forbéttring (gentemot ndgot annat). Texten
indikerar att asfaltens forbéttring genom tillsats av polymerer varit kand langt
tidigare; Whiting, 1873, beskriver en blandning som bl.a. innehaller bal atagummi
som tillsats for att gora belaggningen mer talig mot hoga resp. |aga temperaturer.
Baserat pa laboratorieprovning ar det daremot i regel svart att kvantifiera denna
forbattring i termer av vagens funktion som vi da i regel méter/definierar genom
spardjup och IRI. Laboratorieprovning kan visa oss att en given tillsats forbéttrar
belaggningens egenskaper for nagon egenskap t.ex. motstand mot permanenta
deformationer och dessutom kvantifiera denna forbéttring, baserat pa nagon
definierad laboratoriemetod. Denna erhdllna kunskap & dock inte direkt
overforbar till en given belaggnings faktiska upptradande: inte kvantitativt' och

! Med kvantativ forbattring avses férbéttringen given i siffror t.ex. 20 % lagre deformationer jam-
fort med referens.
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ibland inte heller i kvalitativt® d.v.s. en i laboratoriet observerad forbéttring
upprepas intei falt. For att kunna bestémma forbéttringen erfordras faltférsok och
en langre tids uppfdljning. | en vidare mening & det aven uppfdljning under
verkliga forhdlanden som slutligen avgor mer teoretiska och laboratoriebaserade
modeller: den vetenskapliga metoden kréver empiriska observationer.

| Svenska Véaginstitutets allra forsta meddelande (1925), om vagnomenklatur,
definieras provvag som:
vag eller vagdel, sélld under observation for
understkningar av teknisk och ekonomisk natur.

Den forsta provvag som Svenska Vaginstitutet (sedermera VTI®) medverkat vid
planl&ggning och uppfdljning av utfordes, till storre delen, pa entreprenad av Nya
Asfalt AB. Provvagen omfattade 27 provstréckor 6ver ung. 3,6 km strax vaster
om Kristianstad och fardigstalldes 1928 (Lenander, 1928; Hall, 1929).

Nya Asfalt & en av huvuddelarna som utvecklats till dagens NCC Roads. 1928,
samma & som Nya Asfat kom i Johnsonkoncernens ago och utforde provvéagen,
grundlade denna koncern &ven ett raffinaderi i Nynashamn* for bl.a. tillverkning
av asfalt (eller bitumen). Dock levererades den forsta asfalten fran Nynashamn
1929 varfér de inte kunde bidra med asfalt till denna férsta provvég utanfoér
Kristianstad.

Totalentreprenadens krav pa okad kunskap om vagytans jamnhet 6ver tid och
vetskapen om polymerbel&ggningars forbéttringspotential & basen for denna
provvags tillblivelse. Understkningen genomfdrs gemensamt av tva bolag som
delar historiskt ursprung och under aren haft ett kontinuerligt samarbete. | detta
fall stélls en vag under observation for undersdkning av framst teknisk natur.

2. SYFTE OCH HYPOTES

Savd entreprendrer, myndigheter som forskare saknar verktyg for att pa ett
vederhaftigt vis prediktera vagytans egenskaper dver tid. Normal dimensionering
predikterar inte spardjupsutveckling eller forandring av ojamnhet i 1angsled.

Det Overgripande syftet med detta projekt & att kvantifiera effekten av
polymermodifierade beldggningslager i termer av storheterna ojamnhet i tvéarled
(spardjup) och IRI (International Roughness Index) jamfort med motsvarande
standardbel &ggningar, baserat pa en langre tids uppfoljning av faltforsok.

2 Med kvalitativ forbattring avses forbattring beskriven i ord t.ex. belaggningen visar |agre de-
formationer jamfort med referens.

% Kungliga automobilklubbens vaginstitut grundades 1922 efter donation av Kungliga automobil-
klubben. 1925 fick institutet statliga bidrag och bytte namn till Svenska V&ginstitutet for att 1934
helt forstatligas och bendmnas Statens Vaginstitut (von Matern, 1942). 1971 bildades Statens vag-
och trafikforskningsinstitut som 1993 bytte namn till Statens vég- och transportforskningsinstitut.
“ A. Johnson & Co. Oljeraffinaderiet, Nynéshamn.
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Syftet motiveras av foljande:
o Generellt saknas verktyg for att kvantifiera vagytans utveckling over tid.
e Polymermodifiering av bindemedel forbéttrar i regel beldggningens
egenskaper men aven har réder stor avsaknad av kvantifierande samband
baserade pa verkligt utfall.

Hypotesen & att polymermodifierade bitumen (Pmb) forbéttrar beléggningens
prestandai termer av spardjup och IRI. Provschemat ar utformat for att kvantifiera
denna hypotes.

3. TOTALENTREPRENADER

Under huvuddelen av 1900-talet har svenska Trafikverket upphandlat vég- och
beldggningsentreprenader i form av utférandeentreprenader dar myndigheten
gélv, antingen internt eller via externa konsulter, ansvarat for sava projektering
som dimensionering. | fallet med dimensionering utférs denna normalt i enlighet
med Trafikverkets gdlande tekniska beskrivning. Upphandlingen av entreprentr
gédller sedan utforandet av en i forvag bestdmd konstruktion. Den upphandlade
entreprendren har sedan ansvarat for att utfora vag- eller bel&ggningsprojektet i
enlighet med vad som Trafikverket foreskrivit. Nar entreprentren sedan utfort
sina daganden tar Trafikverket Over projektet inklusive associerat
underhdllsarbete. En viktig forutséttning for denna typ av entreprenadform &r att
kravstallningen baseras pa ingdende delmaterial och dess utférande, och inte pa
hela konstruktionens egenskaper (eller funktion). Detta innebar dels att
anbudsutvardering och dels informationsdverféring parterna emellan blir enkel
och entydig. Kravstallningen blir ocksa enkel att utvardera efter att arbetet faktiskt
blivit utfort. Aven om utforandeentreprenaden uppvisar ett antal fordelar finns ett
antal ofta dberopade nackdelar. En vasentlig nackdel hos entreprenadformen ar att
fokus (med nodvandighet) ligger pa standardiserade |6sningar varfor fa incitament
finns for leverantorer att utveckla nya och forbéttrade |Gsningar.

Den traditionella utférandeentreprenaden kan kontrasteras mot senare och mer
eller mindre frekventa entreprenadformer som anvénts av olika bestéllare under
1900-talet och borjan pa 2000-talet. Sddana okonventionella entreprenadformer,
varav totalentreprenaden kanske & den mest kanda, kdnnetecknas framforallt av
att dtagandet innebér att entreprendren kontrakteras till fler aktiviteter an ren
produktion. Exempelvis innebédr totalentreprenaden normalt att projektering,
inklusive dimensionering av vagkroppen ingdr i entreprendrens atagande. | vissa
fall kan aven drift- och underhdllsdtagande omfattas av avtalet. Figur 1 illustrerar
de huvudsakliga skillnaderna mellan utférande- och totalentreprenader rérande
aktiviteter kontrakterade mellan bestéllare och entreprendr.
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Avslut kontraktsarbeten

Produktion el N eJaEIETE ]

Utférandeentreprenad

Totalentreprenad | Dimensioneringl ML)l Produktionsgaranti

Totalentreprenad med helhetsatagande | Dimensioneringl Produktionl Funktionsgaranti (drift)

Avslut kontraktsarbeten

Figur 1. Entreprencrens atagande gentemot bestallaren i olika entreprenadfor-
mer. Rodmarkerad produktionsgaranti begransastill levererade
material.

Som indikeras i Figur 1, utgor kontraktslangd och antal aktiviteter kontrakterade
mellan bestdllare och entreprendr tva véasentliga egenskaper hos
entreprenadformer. Generellt gdller att ju fler aktiviteter och ju langre
kontraktstid, desto hogre grad av integration mellan tekniska och ekonomiska
aspekter. Dessutom innebér detta att en storre del av en végs tankta livscykel
konkurrensutsatts vid upphandlingen. Ett argument for langa kontraktstider &r att
minska fragmenteringen och forbéttra kunskapsoverforingen mellan ett projekts
olika faser. Detta innebar att kunskap kan spela en helt annan roll vid olika
entreprenadformer.

Aven om totalentreprenaden ofta lyfts fram som en organisatorisk innovation och
forbéttring jamfort med utforandeentreprenaden sa forekommer fortfarande
omfattande kritik. En viktig begransning hos totalentreprenaden & om den
fortfarande baseras pa utforandekrav via referenser till  etablerade
metodbeskrivningar.

Totalentreprenader kan, i kontrast till utférandeentreprenader, baseras pa
funktionskrav dér den tekniska kvaliteten hos ett visst projekt utvarderas med
hansyn taget till hur sutprodukten beter sig. Exempelvis kan den tekniska
kvaliteten utvérderas genom att méta vagytans jamnhet i tvar- och langsled over
tid istdlet for att, som vid utférandeentreprenaden, beddma materialens
sammanséttning i samband med byggandet och huruvida den Gverensstammer
med vad som specificerats i Trafikverkets tekniska beskrivning. Figur 2 illustrerar
ett exempel pa kravhierarki for vagprojekt dar Gverordnade trafikantkrav lankas
samman med funktionskrav pa vagen och belaggningen ned till utforandekrav pa
enskilda delmaterial som asfalt, bitumen och stenmaterial. Allafem nivaernakan i
princip anvandas i ett kontrakt mellan bestéllare och entreprendr. Det bor noteras
att ju hogre upp i hierarkin kravstallningen sker desto storre frihetsgrad tilléts for
leverantdren att valja konstruktionsldsning eftersom ett hégre liggande krav kan
uppnas med fler an ett, underliggande, tekniskt alternativ. Exempelvis kan
tillracklig jamnhet hos en vég under kontraktstiden nds antingen genom okat
deformationsmotstand i obundna  materidlager  eller  tjock  och
deformationsresistent asfaltbelaggning eller bada i kombination. Dock innebar
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den 6kade graden av majligheter och kombinationer av atgarder att osakerheterna
Okar, och damed behovet av kunskap kring métmetoder, material,
konstruktionstyper och samband dem emellan. Sadan kunskap &r ocksa 6nskvard
nér det géller att dimensionera och i forvég prognostisera funktion hos véagar och
bel&ggningar.

Antal krav
. framkomlighet, sakerhet, + -
’ 1. Anvandarkrav ‘ tillganglighet, komfort, transporttid ‘
’ 2. Funktionskrav ‘ jamnhet, friktion, buller
’ i K ‘ barighet, strukturella krav
3. Konstruktionskrav bestandighet
motstand mot utmattning och permanenta
’ 4. Lagerkrav ‘ deformationer, styvhet, bestandighet, tjocklek
: specifika krav pa sammansattning, stenkvalitet,
’ 5. Materialkrav ‘ kornstorleksférdelning, bindemedelshalt,
halrum, bindemedelsspecifikationer osv. - +

Frihetsgrader

Figur 2. Kravtyper, hierarkiska samband och effekt pa antal krav samt frihetsgra-
der for entreprendren (efter Korteweg, 2002).

Befintliga dimensioneringsmetoder, inklusive Trafikverkets standardprogram
PMS Objekt, ar i forsta hand anpassade och avsedda for utforandeentreprenader.
Dessa dimensioneringsprogram kan daremot i regel inte explicit prediktera t.ex.
spardjupstillvaxt vilket innebar att riskbedomningar i samband med anbud &r
svara att gora med detta program. | PMS Objekt kan man heller inte beakta icke-
standardiserade material, t.ex. polymermodifierad asfalt, eftersom nédvandiga
indata sdllan finns tillgangliga samtidigt som dessa nya material inte ingdr i den
grund dimensioneringssambanden baseras pa. Vid utforandeentreprenader avser
kravstallningen utférandekrav och dimensionering sker med semi-mekanistiska
dimensioneringsmodeller dar teknisk livslangd for vald konstruktion kan avgoras
vid dimensioneringstilifdlet d.v.s. dimensioneringen frikopplas det verkliga
utfallet. Detta racker inte i en totalentreprenad. Det & formodligen nddvandigt att
aerfora faktiskt utfal, i termer av funktion, fran utférda entreprenader till
framtida.  Till detta kopplas kunskap kring material  och/eller
konstruktionddsningar. Vid totalentreprenader med funktionskrav — sker
dimensioneringen foretradel sevis genom att framtida funktion beddms baserat pa
erfarenhet fran tidigare vagar.

Sammanfattningsvis innebar funktionskrav kombinerat med utokade &aganden
dér konstruktions- och underhdllsansvar kontrakteras, att leverantoren maste dka
kunskapsnivan vid totalentreprenader vasentligt jamfort med vad som kravs vid
utférandeentreprenader. Och organisatorisk férma forvalta och exploatera denna
kunskap.
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4. FORSOKSPLANERING

Grunden for Provvag Skénninge ar faltforsoket med provstréckor langs vag 50
Mjolby-Motala, i héjd med Skanninge (Figur 3). Provvagen utgor ett sk. 2%
forsok, vilket innebédr att forsoksplaneringen & faktoriell d.v.s. vi har flera
faktorer (k st.) som paverkar resultatet och dessa varieras enligt ett bestamt
monster i 2 nivaer. | dettafal har vi 3 faktorer (de olika belaggningslagren: dlit-,
bind- och bérlager) och varje lager (faktor) forekommer i 2 olika varianter
(standardbindemedel resp. hogpresterande bindemede!), vilket ger sammanlagt 8
kombinationer (2°).

Huvudprincipen for de olika beldggningslagrens 2 nivaer & att den ena utgors av
entreprenadens  normalbel&ggning, det beldggningsval som gjorts vid
dimensioneringen av den nybyggda delen mellan Mjdlby och Motala. Mot denna
normalbeldggning stdlls motsvarande belaggning med ett hogpresterande
modifierat bindemedel. Slitlagret utgor nagot av ett undantag fran denna princip
dd det redan i normalkonstruktionen innehdler modifierat bindemedel.
Modifieringsgraden & dock lagre jamfért med provstréackornas alternativ d.v.s.
den prestandaf rhdjande effekten ar formodat ndgot svagare.

Tabell 1 sammanstéller de 8 olika provstrackorna, uppbyggnad och bendmning (se
aven Figur 4).

Tabell 1. Forsoksplanering av faltexperiment, Prowag Skanninge: - indikerar
standardldsningen och + motsvarande belaggning med hdgpr esterande

bindemedel
Faktor
Provyta A B c Kommentar
(slit) (bind) (bar)
1) - - - normalbindemedel
a + - - Pmb i slit
b - + - Pmb i bind
ab + + - Pmb i slit+bind
c + Pmb i bar
ac + + Pmb i slit+bar
bc + Pmb i bind+bar
abc + + Pmb i alla lager

Faktoriella forsok innebdr &ven att man kan undersoka s.k. samverkanseffekter
mellan olika faktorer. Samverkan innebér att effekten av en faktor paverkas av
nivan hos en annan faktor: effekten av att anvanda ett hogpresterande bindlager
kan bero pa vilken typ av barlager som ligger under, paverkan (effekten) &r inte
konstant och oberoende.
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Detta framgar av den statistiska modellen som definieras av:
y=p+a+y+ab+pBy+afy+e

dér y & responsvariabeln, x & gemensamt medelvérde, « a effekt i dlitlager, fi
bindlager, » i bérlager och ¢ & felterm; kombinationer av parametrar utgor
samverkanseffekter.

For att fa en skattning av felet (&) i forsoken kan antingen en forsoksstrécka
replikeras eller antas vissa samspelseffekter vara obetydliga och anvénds for
felskattning. Det senare innebér dock att ingen analys av dessa effekter kan goras.

5. PROVSTRACKOR

Stréckorna ligger strax oster om Skanninge i norrgéende K1 (se Figur 3).
Ambitionen var att hitta en del med forhdllandevis jamna geotekniska
forutsattningar och samma trafikbelastning. Under produktion observerades
relativt lagre béarighet, bestamd med plattbelastning, for ett parti i mitten av
stréackningen varfor denna del utgick ur provvégen.

Figur 3. Provstrackornas lokalisering, ca 3 kmi hojd med Skanninge.

De enskilda forsoksstrackorna langsgaende placering visasi Figur 4 med soder till
vanster i figuren. Den inbdrdes placeringen &r inte helt dumpmassig utan styrdes
aven av produktionstekniska begrésningar och den generella 6nskan att minska
antal bel&ggningsbyten uppat i konstruktionen. Bedomningen var att alltfér manga
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produktionsvariationer skulle stora arbetet och paverka resultatet och, inte mingt,
Oka risken for logistiska fel eller otydligheter: rétt massa producerad under
normala produktionsbetingel ser pa rétt plats var ett absolut krav. Detta forfarande
inskranker eventuellt i ndgon grad den statistiska férsoksplaneringen. Trots detta
a det troligt att de geotekniska forutséttningarna varierar pa ett narmast
slumpartat sétt och att produktionen bedrivits under fortfarighet dvs. produktionen
har bedrivits under stabila och kontinuerliga forhdllanden och inte i sig bidragit
med snedvridning av slutresultatet i form av fardig végyta.

De enskilda stréckornas uppbyggnad (enligt Tabell 1) och inbdrdes foljd (Figur 3)
sammanfattasi Figur 4.

B Pb [ | Standand

Slit

Bind

Bar

cx (1) b bc ¢ Overhopp ‘abc ab a ac

Figur 4.Provstrackor: lagerfoljder och stracklangder( c-x i soder).

| samband med léggning av bérlager noterades en mindre avvikelse i massan for
den foérsta strackan ¢ (nu benamnd c-x) varfér den repeterades. Detta gjordes
mojligt genom att nagot korta de Ovriga stréackorna. Strackan c-x kvarstar
emellertid i provschemat da den i delar kan anvandasi den fortsatta analysen.

Produktionen genomfordes kontinuerligt utan skarvar varvid massabyten vid
strackdelningar skedde lopande. Detta medférde smérre forskjutningar vid
strackdelningarna. Varje enskild strackas effektiva langd blir da ndgot kortad
vilket framgar av Figur 4 som i langdmatningen visar effektiv langd.

6. UPPBYGGNAD OCH MATERIAL

Overbyggnaden & en sk. grusbitumenoverbyggnad med bindlager dvs. den &r
uppbyggd av béar- och forstérkningslager av obundet krossmaterial och sedan
sammanlagt 3 lager asfaltbeldggning: bar-, bind- och ditlager. FOor Provvég
Skanninge &r inriktningen att folja effekten av de olika bundna lagren. Den Gvriga
delen av vagkroppen beddmdes under produktionen med statisk plattbelastning.
Malséttningen, for hela vag 50, var att uppna hdg béarighet pa de obundna lagren
genom utokad packning. Bérigheten bedomdes baserat pa uppmétt
deformationsmodul, E,. For provvagsdelen uppméttes i medeltal kring 200 MPa;
for dverhoppsdelen var vardet 1agre, 140 MPa som medelvarde.

NCC Roads
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For varje belaggningslager (faktor) utférs 2 varianter:
e Referens: som utgor huvudentreprenadens beléggningsval
e Pmb: samma bel &ggning men med hogkvalitativt bindemedel.

Konstruktionens uppbyggnad och de olika faktorerna, beldggningstyp och
bindemedel, sasmmanfattasi Tabell 2.

Tabell 2. Belédggningslager och bindemedel

L Bindemedel
Belaggningslager Massatyp Referens PmEB
Slitlager 35 mm Viacogrip 16 Qmb 45/80-50* Nypol 76-28
Bindlager 50 mm ABDb 16 50/70 Nynas Endura Z3
Barlager 65 mm AG 22 70/100 Nynas Endura F1

* Lagre modifieringsgrad jamfort med PmB-alternativet

Viacogrip & en splittmastixasfalt dvs. hog andel stor sten och samtidigt hdg
bindemedels- och finhalt (mastix); bind- och barlager & enligt Trafikverkets
specifikationer. Figur 5 sasmmanfattar arbetsreceptens kornstorleksfordelning for
respektive bel&ggningstyp.

100

90 £
80 £
70 £
60 £
50 £
40 £
E |—— Viacogrip
30 £}—— AG 22

E |—— ABb 16
20

Passerad mangd [vikt-%]
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Figur 5. Kornstorleksférdelning for resp. belaggningstyp: receptvérde.

V arje beldggningsvariant proportionerades avseende bindemedel shalt och arbets-
recepten sammanfattasi Tabell 3.
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Tabell 3. Bindemedelshalt och marshallhalrum for respektive bel aggningsmassa

Bindemedelshalt [vikt-%0] Marshallhdlrum [vol.-%)]
Referens Pmb Referens Pmb
Slitlager 53 5,3 3,5 3,5
Bindlager 55 5,8 3,2 3,3
Barlager 4,8 51 4,8 4,0

Vidhaftningsbeframjande tillsatser ingar i samtliga arbetsrecept: portlandcement i
bér- och bindlager och amini dlitlager.

| referensmassorna & 10 % &tervunnen asfalt tillsatt. Motsvarande Pmb-massor
bestar av jungfruliga material.

7. BYGGANDE

Byggandet har pagatt under flera &. De obundna lagren utfordes under 2012
(Figur 6) och béarigheten har bestamts med statisk plattbelastning.
Acceptanskriteriet var att barigheten skulle vara minst 180 MPa bestdmts som
deformationsmodul (E.y).

Figur 6. Utférande av obundet barlager, strax norr om provstrackan.

Under varen 2012 proportionerades de beléggningsmassor som ingar i forsoket
(Tabell 2).
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Bér- och bindlager utférdes sedan under sommaren:
e bérlager, 28 och 29 juni (Figur 7)
¢ bindlager, 11 och 12 juli (Figur 8).

Figur 8. Laggning av bindlager: stréacka (1).

Bade vid laggning av bar- som slitlager var forutséttningarna avseende vader och
temperatur bra och jdmna under hela laggningen.

Slitlagret utfordes aret darpa 2013, 11 och 15 juli, under goda och likartade
forhallanden (Figur 9).
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Figur 9. Laggning av dlitlager: strécka abc.

Sammanfattningsvis har samtliga lager (och delstréckor) utforts utan avgérande
yttre paverkan d.v.s. under goda och likartade forhadlanden. Inga storningar,
utdver strécka c-x (se avsnitt 5), har heller noterats. Arbetet utfordes:

e barlager 28-29juni 2012
e bindlager 11-12juli 2012
e dlitlager 11och15juli  2013.

8. MATNING

Som tidigare namnts riktas huvudintresset mot véagytans jamnhet. Ovriga
méatningar skall dels ses som bakgrund, dels vara forklarande faktorer i
utvarderingen av vagytans utveckling. Utbver detta utfors provning av egenskaper
son anses kunna utgdra beddmningsgrund for skadetyper som inte kommer att
vara framtradande under de ar forsoket varar som t.ex. sprickbildning p.g.a
repeterad belastning eller bestandighetsrel aterad skada.

Bestamningar kommer sdledes att ske pa flera nivaer i kravhierarkin enligt
Figur 2:

Funktion i niva 2:
vagytans jdmnhet.

Funktionsbaser ade egenskaper i niva 4 asveende beldggningens egenskaper:
styvhet
motstand mot permanenta deformationer
motstand mot utmattning
nétningsbestandighet.
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Funktionsrelater ade egenskaper i niva 5 avseende ingdende material:
grundléggande karaktarisering av sten och bindemedel
grundlaggande provning av belaggningskvalitet.

Véagen funktion kommer att métas arligen, host och var, under hela forsokstiden
som initialt omfattar 5 &r. Ovrig provning sker vid byggandet.

9. KOMMENTARER

Generellt forlopte utforandet av provstrackorna mycket val utan nagra egentliga
missoden. En allman onskan var att produktionen skulle ske under normala
forhallanden, inga héansyn, utéver mer noggrann kontroll av logistik, skulle tas.
Detta for att fa en bild av vad som kan astadkommas med férandrat bindemedel
under normal produktion. Denna inriktning &erspeglas aen i va av
hogpresterande bindemedel: det skulle varatillgangligt pa marknaden och déarmed
inte alltfor exotisk.
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